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Импеданс поверхностной 

микрополосковой линии

Исходные данные:

W = 200 мкм (7,9 мил)

T = 35 мкм (1,38 мил)

H = 420 мкм (16,5 мил)

f = 100 MГц

Задание:

Посчитать импеданс 

одиночного проводника

Диэлектрик

e = 4.3

m = 1

W

T

H

𝑍0 =
𝐿0

𝐶0
https://elcut.ru/advanced/microstrip_self_impedance_r.htm

https://elcut.ru/advanced/microstrip_self_impedance_r.htm


Импеданс поверхностной 

дифференциальной линии

Исходные данные:

W = 200 мкм (7,9 мил)

T = 35 мкм (1,38 мил)

H = 420 мкм (16,5 мил)

f = 100 МГц

S = 130 мкм (5,1 мил)

Задание :

Посчитать импеданс Zдифф

Диэлектрик

e = 4.3

m = 1 H

W

T
S

𝑍дифф =
𝐿𝑑ифф

𝐶дифф

https://elcut.ru/advanced/microstrip_differential_impedance_r.htm

https://elcut.ru/advanced/microstrip_differential_impedance_r.htm


Эквивалентная электрическая цепь

Исходные данные:

L = 67 нГн t1 = 0.25 нс

C = 7.8 пкФ t2 = 5 нс

Lz = 5 дюймов t3 = 0.25 нс

Число сегментов  n = 30

Задание :

Рассчитать 

распространение 

импульса напряжения

Дэиэлектрик

e = 4.3

m = 1

w = 200 мкм

T = 35 мкм

H=420 мкм

Время

Напряжение, В

t1                t2                  t3

Lz

2

1

0

https://elcut.ru/advanced/pcb_microstrip_circuit_r.htm

https://elcut.ru/advanced/pcb_microstrip_circuit_r.htm


Потери в проводниках и диэлектрике

Исходные данные:

L = 67 нГн f = 100 МГц

C = 7.8 пкФ tan(dd) = 0.018

Lz = 1 дюйм

Задание:

Посчитать сопротивление дорожек 

и эффективную 

электропроводность диэлектрика

R L

G
C

Диэлектрик

e = 4.3

m = 1

W

T

H

Lz d =
𝜌

𝜋∙𝑓∙𝜇

Сопротивление на переменном токе

Rac ~ 
𝜌

𝑊𝛿
=

𝜌∙𝜇∙𝜋𝑓

W

d – эффективная глубина 

протекания тока

Комплексная диэлектрическая

проницаемость e = e’ – j·e”

Тангенс угла диэлектрических

потерь tan(dd) =  e” / e’

Эффективная  g = 2pf·e’ ·tan(dd)
электропроводность

https://elcut.ru/advanced/microstrip_resistive_losses_r.htm
https://elcut.ru/advanced/microstrip_dielectric_losses_r.htm

https://elcut.ru/advanced/microstrip_resistive_losses_r.htm
https://elcut.ru/advanced/microstrip_dielectric_losses_r.htm


Пересечение проводников на 

печатной плате

Исходные данные:

f = 500 МГц

Задание:

Определить взаимную ёмкость 

между проводниками

𝐿 =
1

𝑐2 ∙ 𝐶0

Проводник 1

Проводник 2

Диэлектрик

ε= 4.3

Диэлектрик

ε= 4.6

Daniel G. Swanson, Jr. What's My Impedance?
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https://elcut.ru/advanced/microstrip_crossover_r.htm

http://quickfield.com/publications/impedance.htm
https://elcut.ru/advanced/microstrip_crossover_r.htm


Матрица ёмкостей,

матрица индуктивностей

Исходные данные:

W = 200 мкм (7,9 мил) S = 130 мкм

T = 35 мкм (1,38 мил) B1 = 150 мкм

H = 420 мкм (16,5 мил)   B2 = 100 мкм

f = 100 МГц

Задание:

Посчитать матрицу 

взаимных и собственных  

емкостей и индуктивностей

Диэлектрик

e = 4.3

m = 1

H

1

W

T 2S

43

B1

B2

GND 1 2 3 4

1 C0

2 C0

3 C0

4 C0

https://elcut.ru/glossary/capacitance_matrix.htm

https://elcut.ru/glossary/capacitance_matrix.htm

