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Исследование передающего 
индуктора системы бесконтактной 
передачи электроэнергии в ELCUT



Цель работы:
На основе электрической модели силового колебательного 
контура исследовать переменное магнитное поле при заданных 
параметрах геометрии и физических свойств кабеля передающего 
индуктора. 

Задачи:
1. Разработать электрическую модель колебательного 
контура для протекания тока с максимальной 
амплитудой при заданной частоте резонанса на основе 
проведённых на реальном макете экспериментов;
2. Исследовать зависимость индукции и напряжённости 
переменного поля от расстояния под проложенным 
параллельной петлёй кабелем-индуктором.



Конструкция исследованного 
экспериментально кабеля

Тип кабеля – литцендрат
Число жил – ок. 5000
Диаметр жил – 0.08 мм
Длина кабеля – 8 м



Полученные экспериментально параметры 
при частоте резонанса 35кГц 
Определение индуктивности и 

последовательного сопротивления 

индуктора

1) Активное сопротивление провода: 

2) Индуктивность провода: 

Определение импеданса контура на 
резонансе

1) Импеданс контура: Z = 1.61 Ом;

2) Активное сопротивление провода: R = 8.92 мОм;

3) Индуктивность: L = 6.77 мкГн.



Цели для расчётов распространения поля 
индуктора и его параметров в ELCUT

Магнитное поле 
одиночного индуктора

Магнитное поле 
индуктора с приёмной 

катушкой

Индукция поля Напряженность 
поля 

Индуктивность, 
импеданс и 

сопротивление 
кабеля 



Геометрические модели 
Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой

1) Класс модели – плоская;

2) Длина по Z – 400 см;

3) Частота – 35 кГц;

4) Кабель-литцендрат упрощен до сплошного провода.



Геометрические модели с сеткой 
Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой



Электрическая цепь
Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой

1) Частота резонанса 35 кГц;

2) Электропроводность «первичек» и «вторичек» - 56000000 См/м;

3) Магнитная проницаемость проводов и воздуха – 1, феррита – 2000.



Расчёт индукции поля
Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой



Расчёт напряжённости поля
Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой



Расчёт индуктивности, сопротивления и 
импеданса индуктора

Индуктор без приёмной катушки Индуктор с приёмной катушкой



Выводы исходя из моделирования

1. Полученные экспериментально значения импеданса, 
последовательного сопротивления и индуктивности кабеля 
приблизительно равны полученным экспериментально. 
Отличия могут объясняться неидеальной укладкой кабеля в 
реальном эксперименте;

2. Изображения индукции и напряжённости поля показали, что 
наиболее эффективная передача будет осуществляться на 
расстоянии не более 15 см при индукции B≥70 мкТл.
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