
- разработать алгоритм и программы построения модели ЭМ с пазами заданной 

конфигурации, используя программный продукт Mechanical Desktop со 

встроенным языком программирования AUTOLISP; 

 -  построить модели  ЭМ; 

 -  произвести моделирование тепловых полей для ЭМ в среде ELCUT для  

стационарного  и нестационарного процесса; 

 - произвести моделирование тепловых полей для ЭМ в среде FEMLAB для 

двухмерной и трехмерной модели стационарного  и нестационарного процесса;  

 - сравнить результаты моделирования тепловых полей  в перечисленных 

программных продуктах; 

 -  настроить меню Mechanical Desktop для включения в него разработанных     

   элементов САПР. 

ДИПЛОМНАЯ РАБОТА 

 Душкиной Юлии Александровны 

 на тему: Программы геометрических моделей для 
исследования тепловых режимов в электрических 

машинах  методом конечных элементов  

Постановка задачи: 

 



Позиция 1  –  корпус машины; 

Позиция 2  –  паз; 

Позиция 3  –  магнит; 

Позиция 4  –  немагнитная втулка; 

ПОПЕРЕЧНАЯ ГЕОМЕТРИЯ  ЭМ  

Позиция 5  –  воздушный зазор; 

Позиция 6  –  магнитопровод статора 

Позиция 7  –  медный проводник 

Позиция 8  –  полюсные вставки 

Позиция 9  –  суммарная пазовая изоляция 



Модели ЭМ 



Алгоритм основной программы  



Вид диалоговых окон  



Построение 3D моделей  

1- эквивалентный проводник;  

2- суммарная пазовая изоляция  



Этапы разработки задачи определения тепловых режимов методом конечных 

элементов  



Моделирование тепловых режимов ЭМ в Elcut 



Моделирование тепловых режимов ЭМ в Femlab 



Режимы визуализации решения тепловой задачи в Femlab  



График зависимости максимальных температур  

 

от количества эквивалентных проводников  

для всех 3 вариантов моделирования  



Моделирование нестационарных тепловых 

процессов в ELCUT  



Сводная таблица результатов расчета на этапе разработки и 

отладки программного продукта.  


